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^ (54) Title: PREPARATIONS BASED ON AZIRIDINO POLYETHERS AND THE USE THEREOF 

^ (54) Bezeichnung: ZUB EREITUNGEN AUF AZIRIDINOPOLYETHERBASIS UND DEREN VERWENDUNG 

0> (57) Abstract: The invention relates to preparations, which contain monofunctional aziridines and which are based on aziridino 
polymers, and to the use thereof for producing dental materials, particularly impression compounds. 

O * 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft monofunktionelle Aziridine enthaltende Zubereitungen auf der Basis von Azin- 
dinopolymeren und ihre Verwendung zur Herstellung von Dentalmassen, insbesondere von Abformmassen. 
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ZUBERREITUNGEN AUF AZIRIDINOPOLYETHERBASIS UND DEREN VERWENDUNG 

Die Erfindung betrifft monofiinktionelle Aziridine enthaltende Zubereitungen 
auf der Basis von Aziridinopolymeren und ihre Verwendung zur Herstellung 
von Dentalmassen, insbesondere von Abformmassen. 

Die Abformung der konkreten Verhaltnisse im Mund des Patienten mit Hilfe 
geeigneter Abformmassen ist die Voraussetzung zur Herstellung von passgenau- 
en Prothesen, Kronen und Brucken, Inlays und Onlays. Von den bekannten Ab- 
formmassen zeichnen sich die auf Aziridinopolyethern basierenden Massen 
durch ihren inharent hydrophilen Charakter und ihre FlieBeigenschaften im aus- 
geharteten Zustand aus, woraus sich eine hohe Prazision der Abdrucke ergibt. 

Bei der Abformung der konkreten Verhaltnisse im Mund des Patienten mit Hilfe 
geeigneter Abformmassen wirkt sich jedoch oft problematisch aus, dass der 
Vorgang des Abformens fur den Patienten unangenehm ist. Aus diesem Grunde 
sollte die Verweildauer eines geeigneten Abformmaterials im Patientenmund 
nur einen kurzen Zeitraum in Anspruch nehmen. Eine zu friihe Entnahme des 
Abformmaterials kann jedoch zu einem Verlust an Genauigkeit und Zeichnungs- 
scharfe im Hinblick auf die Abbildung der Mundverhaltnisse fiihren, wenn die 
Abformmasse noch nicht ausreichend ausgehartet ist. 

Aus diesem Grunde wurden verschiedentlich Versuche xmternommen, die Har- 
tungszeit der eingesetzten Abformmassen, beispielsweise dvirch den Einsatz ei- 
ner erhohten Katalysatormenge oder durch unterschiedliche polymere Bindemit- 
tel, zu beschleunigen. Dies hatte jedoch in der Regel zur Folge, dass sich die 
Elastomereigenschaften der ausgeharteten Abformmasse verschlechterten. 
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Daruber hinaus miissen bei den aus dem Stand der Technik bekannten Abform- 
materialien oft groBe Mengen an Weichmachern eingesetzt werden. Da die 
Weichmacher jedoch nicht chemisch in das polymere Netzwerk des ausgeharte- 
ten Abdrucks eingebunden sind, kann es bei der Lagerung der Abdrucke zu einer 
Migration der Weichmacher an die Oberflache des Abdrucks kommen. Dadurch 
wird ein spateres AusgieBen der Abdrucke jedoch haufig nachteilig beeinflusst. 



Es besteht daher ein Bedurmis nach Abformmassen, die dem Zahnarzt bis zur 
Aushartung der Abformmasse eine ausreichende Arbeitszeit belassen, jedoch im 

10 Patientenmund mdglichst schnell zumindest soweit ausharten, dass die Verweil- 
dauer im Mund auf ein notwendiges Minimum verkurzt werden und die Behand- 
lung damit fur den Patienten angenehmer gestaltet werden kann. Weiterhin be- 
stand ein Bedurmis nach Abformmassen, die trotz eines geringeren Bedarfs an 
Weichmachern ausgezeichnete mechanische Eigenschaften und gute Langzeit- 

15 stabilitat aufweisen. 

Die Herstellung von Aziridinogruppen tragenden Polymeren und ihre Verwen- 
dung in Dentalmaterialien ist seit langem bekannt. So beschreibt beispielsweise 
die DE 174 58 10 C die Herstellung von Formkorpern auf der Basis von Aziri- 
20 dinopolyethem. Dort wird zwar die Moglichkeit genannt, auch Abformmassen 
mit einem Gehalt an monofunktionellen Aziridinen einzusetzen, dies wird je- 
doch als nachteilig im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften bezeichnet. 
Ein Beschleunigungseffekt im HinbUck auf die Aushartung der Dentalmassen 
wird in der angegebenen Druckschrift nicht beschrieben. 



25 



Die DE 100 26 852 Al betrifft N-Alkyl-Aziridinoblockcopolymere, die ein Po- 
lysiloxangerust tragen. Die Moglichkeit, eine Beschleunigung der Aushartungs- 
zeit durch Zugabe monofunktioneller Aziridine zu erzielen, wird in der Druck- 
schrift nicht offenbart. 



30 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin, Dentalmassen auf 
der Basis von Aziridinopolymeren bereitzustellen, die sich durch eine beschleu- 
nigte Aushartung bei ausreichender Verarbeitungszeit (offener Zeit) auszeich- 
nen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung bestand insbesondere darin, Dental- 

5 massen auf der Basis von Aziridinopolmeren bereitzustellen, die im Gegensatz 
zu aus dem Stand der Technik bekannten Dentalmassen schneller hohe Werte 
fur die Shore-A Harte erreichen, wobei jedoch die vollstandig ausgeharteten 
Massen in Bezug auf die aus dem Stand der Technik bekannten Dentalmassen in 
einem gewunschten Bereich liegende und im wesentlichen unveranderte Shore- 

10 A Harten aufweisen. 



Diese Aufgabe wird gelost durch Zubereitungen und daraus hergestellten Den- 
talmassen, wie sie im Rahmen des nachfolgenden Textes beschrieben sind. 



15 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher eine Zusammensetzung, min- 
destens enthaltend zwei Komponenten Zl und Z2, wobei die Zusammensetzung 

a) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
Polykondensationsprodukt mit durchschnittlich 2 Aziridinogruppen 

20 oder mehr und einem Molekulargewicht von mindestens 1 000 und 

b) als Komponente Z2 mindestens eine Verbindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe enthalt, wobei mindestens eine Verbindung gemaB Kom- 
ponente Z2 sich in ihrem chemischen Aufbau von mindestens einer 
Verbindung gemaB Komponente Zl in mindestens einem weiteren 

25 Merkmal als der Zahl der Aziridinogruppen unterscheidet 



Unter einer „Zusammensetzung" wird im Rahmen des vorliegenden Textes ein 
Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen verstanden, wie es im Rahmen des 
vorliegenden Textes erlautert wird. 
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Eine erfindungsgemafie Zusammensetzung enthalt mindestens zwei Komponen- 
ten Zl und Z2, wobei Komponente Zl ein Polyadditionsprodukt oder ein Poly- 
kondensationsprodukt mit durchschnittlich mindestens 2 Aziridinogruppen oder 
mehr und einem Molekulargewicht von vorzugsweise mindestens 1000 darstellt. 



Der Begriff Molekulargewicht" bezieht sich dabei auf das Zahlenmittel des Mo- 
lekulargewichts wie es fur die einzelnen Polymerklassen ublicherweise durch 
Gelpermeationschromatograpbie (GPC) gegenuber einem Standard mit definier- 
tem Molekulargewicht ermittelt wird. Geeignete Messverfahren sind dem Fach- 
10 mann bekannt. 



Weiterhin lasst sich beispielsweise die Ermittlung der Molekulargewichte und der 
Verteilung der Molekulargewichte von polymeren Polyolen mittels Endgruppen- 
bestimmung, beispielsweise durch kernresonanzmagnetische Methoden (NMR) 

15 durchfuhren. Ebenfalls zur Ermittlung der Molekulargewichte und der Verteilung 
der Molekulargewichte von polymeren Polyolen geeignet ist die Bestimmung der 
Hydroxylzahl wie sie beispielsweise in Houben-Weyl, „Methoden der organi- 
schen Chemie", 14/2, S. 17, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963 beschrieben 
wird. Weiterhin geeignet ist die in ASTM D2849 - Methode C beschriebene Ver- 

20 fahrensweise. 

Ein besonders geeignetes Verfahren zur Bestimmung des Molekulargewichts (M w 
und M„) und der Molekulargewichtsverteilung organischer Diole lasst sich bei- 
spielsweise mittels GPC unter Verwendung einer Saulenkombination PSS SDV 

25 10.000 A + PSS SDV 500 A + PSS SDV 100 A mit einer Saulenabmessung von 
8x300 mm und einer KorngroBe von 5 um durchgefuhrt. Als Vorsaure wird eine 
PSS SDV 100 A mit einer Saulenabmessung von 8x50 mm und einer KorngroBe 
von 10 um eingesetzt. Als Laufmittel eignet sich besonders mit 200 ppm Jonol 
stabilisiertes THF bei einer Flussrate von 1,0 ml/min. Als Detektor wird ein Bre- 

30 chungsindexdetektor (RI) eingesetzt, das Injektionsvolumen der Proben (1 %ig 
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m/m im Laufinittel eingewogen) betragt 100 pi. Als Standardlosung wird eine 
Polystyrolstandardreihe (0,1 % m/m im Laufinittel eingewogen) eingesetzt. Die 
Auswertung erfolgt nach dem Prinzip der relativen GPC fiber ein automatisches 
Auswertemodul (TurboSEC Software) durch Vergleich der Elutionsvolumina der 
5 Probe mit den Elutionsvolumina der Polystyrolstandardreihe. Ausgewertet werden 
M m M w und Polydispersitat. 

Als Polykondensationsprodukte eignen sich im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung grundsatzlich alle durch Polykondensationsverfahren herstellbaren Polyme- 
10 ren, sofern sie die Anforderungen der Zusammensetzung im Hinblick auf deren 
bevorzugten Einsatz als Dentalmaterialen erfullen. Geeignete Polykondensations- 
produkte sind beispielsweise Polyester, Polyacetale oder Polysiloxane. 

Von den bekannten Polyestern der verschiedenartigen Konstitutionen eignen 
15 sich zur Herstellung der Ausgangsprodukte besonders solche, die durch Poly- 
kondensation von Dicarbonsauren mit Diolen oder durch Polykondensation 
von Oxycarbonsauren erhaltlich sind und im wesentlichen linear aufgebaut 
sind. Die Mitverwendung geringer Mengen tri- oder tetrafunktioneller Alkoho- 
le oder Carbonsauren bei der Polykondensation ist moglich und in manchen 
20 Fallen fur die mechanischen Eigenschaften der aus den Polyestern erhaltlichen 
Zusammensetzungen im Hinblick auf deren Einsatz als Dentalmassen sogar 
vorteilhaft. 

Als Polyole zur Herstellung der oben genannten Polyester kann eine Vielzahl von 
25 Polyolen eingesetzt werden. Beispielsweise sind dies aliphatische Alkohole mit 2 bis 
4 OH-Gruppen pro Molekul. Die OH-Gruppen konnen sowohl primar als auch se- 
kundar sein. Zu den geeigneten aliphatischen Alkoholen zahlen beispielsweise Ethy- 
lenglykol, Propylenglykol, ButandioH,4, Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Heptandi- 
ol-l,7, Octandiol-1,8 und deren hohere Homologen oder Isomeren, wie sie sich fur 
30 den Fachmann aus einer schrittweisen Verlangerung der Kohlenwasserstoflkette urn 
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jeweils eine CH 2 -Gruppe oder unter Einfiihrung von Verzweigungen in die Kohlen- 
stofflcette ergeben. Ebenfalls geeignet sind hoherfunktionelle Alkohole wie bei- 
spielsweise Glyzerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit sowie oligomere Ether der 
genannten Substanzen mit sich selbst oder im Gemisch aus zwei oder mehr der ge- 
5 nannten Ether untereinander. 

Weiterhin konnen als Polyole die Umsetzungsprodukte niederraolekularer polyfunk- 
tioneller Alkohole mit Alkylenoxiden, sogenannte Polyether, eingesetzt werden. Die 
Alkylenoxide weisen vorzugsweise 2 bis 4 C-Atome auf. Geeignet sind beispiels- 

10 weise die Umsetzungsprodukte von Ethylenglykol, Propylenglykol, den isomeren 
Butandiolen oder Hexandiolen mit Ethylenoxid, Propylenoxid oder Butylenoxid, 
oder Gemischen aus zwei oder mehr davon. Ferner sind auch die Umsetzungspro- 
dukte polyfunktioneller Alkohole, wie Glyzerin, Trimethylolethan oder Trimethy- 
lolpropan, Pentaerythrit oder Zuckeralkohole, oder Gemischen aus zwei oder mehr 

15 davon, mit den genannten Alkylenoxiden zu Polyetherpolyolen geeignet 

Entsprechende Polyether werden in dem Fachmann bekannter Weise durch Umset- 
zung der Startverbindung mit einem reaktiven WasserstofFatom mit Alkylenoxiden, 
beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Styroloxid, Tetrahydrofuran 
20 oder Epichlorhydrin oder Gemischen aus zwei oder mehr davon, umgesetzL 

Geeignete Startverbindungen sind beispielsweise Wasser, Ethylenglykol, Propy- 
lenglykol-1^ oder -1,3, Butylenglykol-1,4 oder -1,3 Hexandiol-1,6, Octandiol-1,8, 
Neopentylglykol, 1,4-Hydroxymethylcyclohexan, 2-Methyl-l,3-propandiol, Glyze- 
25 rin, Trimethylolpropan, Hexantriol-1 ,2,6, Butantriol-1 ^,4 Trimethylolethan, Pentae- 
rythrit, Mannitol, Sorbitol, oder Gemische aus zwei oder mehr davon. 

Zur Herstellung entsprechender Polyester sind beispielsweise Bernsteinsaure, Adi- 
pinsaure, Koiksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Phthalsaure, Isophmalsaure, Te- 
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rephthalsaure, TrimeUithsaure, Phraalsaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, 
Hexahydrophmalsaureanhydrid, Tetrachlorphthalsaureanhydrid, Endomethylentetra- 
hydrophthalsaurcanhydrid, Glutarsaureanhydrid, Maleinsaure, Maleimaureanhydrid, 
Fumarsaure, Dimerfettsaure oder Trimerfettsaure oder Gemische aus zwei oder mehr 
5 davon geeignet. Gegebenenfalls konnen untergeordnete Mengen an monofunktionel- 
len Fettsauren im Reaktionsgemisch vorhanden sein. Ebenfalls geeignet sind unge- 
sattigte Dicarbonsauren wie Maleinsaure oder Fumarsaure sowie aromatische Dicar- 
bonsauren, beispielsweise die isomeren Phthalsauren, wie Phthalsaure, Isophthalsau- 
re oder Terephthalsaure. Als Tricarbonsauren sind beispielsweise Zitronensaure oder 
10 Trimellithsaure geeignet Die genannten Sauren konnen einzeln oder als Gemische 
aus zwei oder mehr davon eingesetzt werden. 



Die Polyester konnen gegebenenfalls einen geringen Anteil an Carboxylendgruppen 
aufweisen. Aus Lactonen, beispielsweise e-Caprolacton oder Hydroxycarbonsauren, 
15 beispielsweise co-Hydroxycapronsaure, erhaltiiche Polyester, konnen ebenfalls ein- 
gesetzt werden. 



Ebenfalls als Polyolkondensate geeignet sind Polyacetale. Unter Polyacetalen wer- 
den Verbindungen verstanden, wie sie aus Glykolen, beispielsweise Diethylenglykol 
20 oder Hexandiol oder deren Gemisch mit Formaldehyd erhalthch sind. Im Rahmen 
der Erfindung einsetzbare Polyacetale konnen ebenfalls durch die Polymerisation 
cyclischer Acetale erhalten werden. 



Als Polysiloxane eignen sich grundsatzlich alle Polysiloxane, welche die gefor- 
25 derten Materialeigenschaften im Hinblick auf die bevorzugte Anwendung als 
Dentalmassen erfullen. Besonders geeignet sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung jedoch beispielsweise die PolysUoxangrundgeriiste der in der DE 100 
26 852 Al Von S. 2, z. 55 bis S. 8, Z. 20 beschriebenen Aziridinogruppen tra- 
genden Polysiloxane. Die Offenbarung der genannten Druckschrift wird als Be- 
30 standteil der Offenbarung des vorliegenden Textes betrachtet. 
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Als Polyadditionsprodukte eigaen sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
grundsatzlich alle durch Polyadditionsverfahren herstellbaren Polymeren, sofern 
sie die Anforderungen der Zusammensetzung im Hinblick auf deren bevorzugten 
5 Einsatz als Dentalmaterialen erfullen. Geeignete Polyadditionsprodukte sind bei- 
spielsweise Polyurethane oder Polyether. 

Als Polyurethane eignen sich im wesentlichen alle durch die Reaktion von Polyo- 
len oder Polycarbonsauren und Isocyanaten herstellbaren Polymeren. Entspre- 
10 chende Herstellungsmethoden sind dem Fachmann bekannt, geeignete Polyole 
wurden im Rahmen des vorliegenden Textes bereits als AusgangsstoflFe zur Her- 
stellung der o.g. Polyester beschrieben. 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wer- 
15 den als Bestandteile der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen Polyadditions- 
produkte eingesetzt, bei denen es sich vorzugsweise urn Polyether handelt. 

Als Polyether eignen sich grundsatzlich alle Polyetherverbindungen, welche die 
geforderten Materialeigenschaften im Hinblick auf die bevorzugte Anwendung 

20 als Dentalmassen erfullen. Geeignete Polyether und Verfahren zu deren Herstel- 
lung werden beispielsweise oben im Rahmen des vorliegenden Textes beschrie- 
ben. Besonders geeignet sind Polyetherverbindungen wie sie durch Polyaddition 
von Ethylenoxid, 1,2-Propylenoxid, 1,2-Butylenoxid oder Tetrahydrofuran oder 
von Gemischen aus zwei oder mehr der genannten Verbindungen unter Zuhilfe- 

25 nahme einer geeigneten Starterverbindung und eines geeigneten Katalysators 
erhaltlich sind. 

Besonders geeignet sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung jedoch Poly- 
etherverbindungen, die als Bestandteil mindestens eine von 1 a 2-Propylenglykol 
30 abgeleitete Wiederholungseinheit in der Polyetherkette aufweisen. So eignen 
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sich als Polyethergrundgeriiste fur die in einer erfindungsgemafien Zusammen- 
setzung enthaltenen Aziridinogruppen tragenden Polymeren beispielsweise Po- 
lypropylenglykol oder Ethylenglykol/Propylenglykol-CopolymCTe oder Tetra- 
hydrofuran/Propylenglykol-Copolymere oder Tetrahydrofuran/Ethylenglykol- 

5 Copolymere oder Gemische aus zwei oder mehr davon, insbesondere Polypropy- 
lenglykol oder Ethylenglykol/Propylenglykol-Copolymere oder Tetrahydrofu- 
ran/Ethylenglykol-Copolymere. 

Geeignet sind beispielsweise Polyetherpolyole, die durch Copolymerisation von 
10 Tetrahydrofuran und Ethylenoxid im Molverhaltnis 10 : 1 bis 1 : 1, vorzugsweise 
bis 3 : 1 in Gegenwart starker Sauren, beispielsweise Borfluorid-Etheraten, herge- 
stellt werden. 



Die zur Herstellung der Komponente Zl einsetzbaren Polyetherpolyole weisen 
15 durchschnittlich mindestens 2 Hydroxylgruppen auf, konnen aber auch bis zu 20 
Hydroxylgruppen pro Molekul, beispielsweise durchschnittlich bis zu etwa 3, 4 5 
5, 8, 10 oder 15 Hydroxylgruppen enthalten. 



Die Molmassen (M^ der Polyetherpolyole liegen ublicherweise im Bereich vori 
20 600 bis 20000 g/Mol, bevorzugt im Bereich von etwa 1000 bis 10000 g/Mol. 

Die Verteilung der auf unterschiedlichen Monomeren basierenden Strukturein- 
heiten im Polymeren kann dabei statistisch oder blockweise organisiert sein. 

25 Geeignete Polyether werden daruber hinaus in der DE PS 1 745 810 beschrie- 
ben, deren diesbezugliche Offenbarung als Bestandteil der Offenbarung des vor- 
liegenden Texts betrachtet wird. 
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Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Komponente Zl in den erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzungen enthaltenen Polymeren tragen durch- 
schnittlich mindestens 2 Aziridinogruppen. 

5 Der Begriff „durchschnittlich" ist dabei im Rahmen des vorliegenden Textes 
so auszulegen, dass ein Gemisch aus einer Vielzahl von Verbindungen der 
Komponente Zl sowohl Verbindungen mit weniger als 2 Aziridinogruppen als 
auch Verbindungen mit mehr als 2 Aziridinogruppen aufweisen kann, wobei 
jedoch fiber die Gesamtzahl der Verbindungen der Komponente Zl betrachtet 

10 die durchschnittliche Funktionalitat aller Molekule im Hinblick auf Aziridi- 
nogruppen 2 oder mehr betragt. 



Samtliche genannten Typen von Polyadditions- oder Polykondensationspro- 
dukten konnen durch beliebige, dem Fachmaim bekannte Folgereaktionen mit 

15 Aziridinogruppen ausgestattet werden. So konnen beispielsweise zunachst 
Substituenten in ein entsprechendes Polymeres eingefuhrt werden, die ihrer- 
seits zur Reaktion mit geeigneten Aziridinderivaten fahig sind. Haufig ist es 
moglich, cyclische Ather, vorzugsweise Epoxide, an die Kette so anzupolyme- 
risieren, dass Produkte erhalten werden, die am Ende Substituenten enthalten, 

20 die mit Aziridin reagieren konnen. In Frage kommen beispielsweise Polyether, 
an die halogensubstituierte Epoxide, z. B. Epibromhydrin, anpolymerisiert 
sind. Diese Substanzen enthalten kurze halogensubstituierte Endgruppen, z. B. 
bei der Verwendung von Epibromhydrin-CHiBr-Gruppen. 



25 Bei Polyethern konnen deren OH-Endgruppen auch durch Halogenatome er- 
setzt werden, worauf die Halogenatome z. B. mit uberschiissigem Ammoniak 
oder Phthalimidkalium in Aminogruppen ubergefuhrt werden, die dann mit 
Ethyleniminocarbonestern zur Reaktion gebracht werden. Da die halogenhalti- 
gen Polyether als Alkylierungsmittel wirken und deshalb unbeabsichtigte Ver- 

30 netzungsreaktionen auslosen konnen, ist darauf zu achten, dass die Halogen- 
atome moglichst weitgehend, z. B. durch Aminogruppen, ersetzt werden oder 
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noch vorhandenes Resthalogen, beispielsweise durch Behandeln mit Alkalial- 
koholat, entfernt wird. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung der Aziridinogruppen tragenden Poly- 
5 meren besteht in der Acylierung von OH-Gruppen tragenden Polyadditions- 
oder Polykondensationsprodukten mit Halogencarbonsauren und anschlieBen- 
dem Umsatz mit entsprechenden Aziridinderivaten. Besonders geeignet sind 
hier a-Halogencarbonsauren, z. B. Chloressigsaure, oder Brombuttersaure. Die 
Acylierung im Rahmen der beiden genannten Verfahren kann selbstverstand- 
10 lich auf verschiedene Weise erfolgen, z. B. durch saurekatalysierte Vereste- 
rung, durch Verwendung der Saureanhydride oder Saurechloride. 



Ein weiterer Weg zu den erfindungsgemaB einsetzbaren Verbindungen ist der 
Umsatz von OH-Gruppen tragenden Polymeren mit wenigstens bifimktionellen 

15 Isocyanaten, vorzugsweise Diisocyanaten, z. B. 2,4-Toluylendiisocyanat, 4,4- 
Diphenylmethandiisocyanat oder Naphthalin-l,5-diisocyanat. Bei dieser Um- 
setzung ist es zur Vermeidung von Nebenreaktionen haufig zweckmaBig, bei 
niederer Temperatur zu arbeiten, was durch hochaktive Katalysatoren wie ter- 
tiare Amine, oder Metallverbindungen, wie Zinkacetylacetonat oder Organo- 

20 zinnverbindungen erreicht werden kann. Diese Katalysatoren storen im allge- 
meinen die anschlieBende Weiterverarbeitung der Substanzen nicht. Auch so- 
genannte isocyanatverlangerte Polyester, bei denen sich in der Kette Urethan- 
gruppen befinden, sind brauchbar. 



25 Bei der Folgereaktion lasst man die mit endstandigen Isocyanatgruppen verse- 
henen Polyester mit geeigneten Alkyleniminderivaten reagieren. Hierfiir bieten 
sich z. B. Ethyleniminderivate mit OH-Gruppen oder primaren oder sekunda- 
ren Aminogruppen an. Genannt seien Ethyleniminoamine, z. B. y- 
Ethyleniminopropylamin und B-Ethyleniminoethylamin, ferner Ethylenimino- 

30 alkohole, wie 3-Ethyleniminopropanol-l, sowie die Ethyleniminoacylderivate 
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von mindestens zweiwertigen Aminen. Die zuletzt genannte Substanzklasse 
besitzt unter anderem die Besonderheit, dass die daraus hergestellten Vor- und 
Endprodukte nur verhaltnismaBig schwach basische Aminogruppen aufweisen. 



5 Geeignete MSglichkeiten zur Ausstattung der Polymeren mit Aziridinogruppen 
werden beispielhaft in der DE PS 1 745 810 oder der DE 100 26 852 Al ge- 
nannt, wobei auf die genannten Druckschriften ausdrucklich Bezug genommen 
wird, und deren Offenbarung im Hinblick auf die Funktionalisierung von Poly- 
meren mit Aziridinogruppen als Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden 

10 Textes verstanden wird. 

Als Komponente Zl geeignete Polymere konnen die Aziridinogruppen endstan- 
dig oder seitenstandig oder endstandig und seitenstandig, vorzugsweise jedoch 
endstandig tragen. 

15 

Die als Komponente Zl einsetzbaren Aziridinopolymere sollten vorzugsweise 
eine dynamische Viskositat T| von 10 bis etwa 500 Pa*s, insbesondere etwa 15 
bis etwa 300 Pa*s (23 °C, gemessen mit einem Rotationsviskosimeter vom Typ 
CVO 120 HR der Firma Bohlin Instruments GmbH Pforzheim bei 23 °C, Platte- 
20 Platte-Geometrie, Plattendurchmesser: 20 mm oder Platte-Kegel-Geometrie, 
Scherrate 20 s" 1 ) aufweisen. 



Ein bevorzugter Bereich der Viskositat liegt bei etwa 20 bis etwa 180 Pa*s bei 
23° C. 

25 

Das Aziridinoaquivalent betragt fur die im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung als Komponente Zl eingesetzten Verbindungen etwa 250 bis etwa 25000 
g/Aquivalent, insbesondere etwa 400 bis etwa 10.000 g/Aquivalent. 

30 Eine erfindungsgemaB einsetzbare Komponente Zl kann im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung nur einen Typen an Aziridinopolymeren enthalten. Es ist je- 
doch ebenso moglich, dass eine erfindungsgemaB einsetzbare Komponente Zl 
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zwei oder mehr verschiedene Typen an Aziridinopolymeren enthalt, beispiels- 
weise 3, 4 oder 5 verschiedene Typen. 



Unter einem „Polymertypen" wird dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
5 ein Polymeres verstanden, wie es sich bei der Polyaddition oder Polykondensa- 
tion ausgewahlter Monomerer unter den gewahlten Reaktionsbedingungen er- 
gibt. Ein Polymertyp kann daher Polymermolekule unterschiedlicher chemischer 
Konstitution und unterschiedlichen Molekulargewichts umfassen, je nach ge- 
wahlten Reaktionsbedingungen. Zwei Reaktionen, die mit identischen Mono- 
10 merzusammensetzungen unter identischen Reaktionsbedingungen durchgefuhrt 
werden, fuhren jedoch erfindungsgemaB immer zu identischen Polymertypen. 
Zwei Reaktionen, die mit identischen Monomeren, jedoch unter unterschiedli- 
chen Reaktionsbedingungen durchgefuhrt werden, konnen zu identischen Poly- 
mertypen fuhren, mussen dies jedoch nicht. Entscheidend ist dabei die Nach- 
15 weisbarkeit von im Hinblick auf die Materialeigenschaften relevanten Unter- 
schieden im Hinblick auf chemische Konstitution, Molekulargewicht und weite- 
ren bestimmbaren Parametern. Zwei Reaktionen, die mit unterschiedlichen Mo- 
nomerzusammensetzungen durchgefuhrt werden, fuhren erfindungsgemaB im- 
mer zu unterschiedlichen Polymertypen. 

20 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt eine erfindungsgemaB 
einsetzbare Komponente Zl einen oder zwei verschiedene Typen von Aziridi- 
nopolymeren, insbesondere nur einen Typen. 

25 Die oben beschriebenen Aziridinopolymeren konnen in der Regel in der im 
Rahmen der Herstellung angefallenen Form eingesetzt werden, sie konnen je- 
doch auch gereinigt werden, um besonders helle und hochwertige Produkte zu 
gewinnen. Hierfur kommen die iiblichen Verfahren in Betracht, beispielsweise 
Filtration, gegebenenfalls in Losung, uber Kieselgtxr, Aluminiumoxyd, Be- 

30 handlung mit Ionenaustauschern, Waschen der Losungen in organischen L6- 
sungsmitteln mit Wasser, wassrigem Alkohol, SalzlSsungen u. dgl., sowie ge- 
gebenenfalls wiederholte Umfallung, beispielsweise aus aromatischen Lose- 
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mitteln oder Alkoholen. Ferner kann durch Fraktionierung in der ublichen 
Weise ein Reinigungseffekt erzielt werden. AuBerdem sind so Produkte mit 
einheitlicherem Molekulargewicht erhaltlich, 

5 Vorzugsweise enthalt eine erfindungsgemaBe Komponente Zl mindestens ein 
Aziridinopolymeres, das als Grundgerust einen Polyether aufweist, vorzugswei- 
se einen Polyether auf Basis von Polytetrahydrofuran (Poly-THF) oder ein Pro- 
pylenglykol/Ethylenglykol Copolymeres oder ein Ethylenglykol / Tetrahydrofu- 
ran Copolymeres, unabhangig von der Herstellungsart. 



Weitere zum Einsatz in Komponente Zl geeignete Polyaziridinoverbindungen 
werden beispielsweise in der Offenlegungsschrift der DE 15 44 837, S. 3 - S. 14 
genannt 

15 Eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung enthalt als Komponente Z2 mindes- 
tens eine monofunktionelle Aziridinoverbindung, die sich in ihrem chemischen 
Aufbau von mindestens einer Verbindung gemaB Komponente Zl in mindestens 
einem weiteren Merkmal als der Zahl der Aziridinogruppen unterscheidet. 

20 Als unterscheidende Merkmale eignen sich grundsatzlich alle Merkmale, die 
uber die Zahl der Aziridinogruppen hinaus eine eindeutige Unterscheidung min- 
destens einer Verbindung gemaB Komponente Zl von mindestens einer Verbin- 
dung gemaB Komponente Z2 erlauben. Geeignete unterscheidende Merkmale 
sind beispielsweise Molekulargewicht oder chemische Konstitution. 



So konnen als monofunktionelle Aziridinoverbindungen beispielsweise Verbin- 
dungen eingesetzt werden, deren durchschnittliches Molekulargewicht niedriger 
oder hoher ist als das durchschnittliche Molekulargewicht der in Komponente 
Zl vorliegenden Polymeren. Ebenso konnen als monofunktionelle Aziridinover- 
30 bindungen beispielsweise Verbinduagen eingesetzt werden, deren chemischer 
Aufbau sich von mindestens einer im Rahmen der Komponente Zl eingesetzten 
polyfunktionellen Verbindung unterscheidet. 
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Wenn als monofunktionelle Aziridinoverbindungen Polymere eingesetzt wer- 
den, so sollte es sich bei diesen Polymeren vorzugsweise urn Polymere eines 
anderen Polymertyps als mindestens eines der im Rahmen von Komponente Zl 
5 eingesetzten Polymeren handeln. 

Es ist beispielsweise vorgesehen, dass es sich bei der monofunktionellen Aziri- 
dinoverbindung urn eine niedermolekulare Aziridinoverbindung mit einem 
durchschnittlichen Molekulargewicht von weniger als etwa 300 oder um eine 
10 hohermolekulare Aziridinoverbindung mit einem durchschnittlichen 
Molekulargewicht von etwa 300 oder mehr als etwa 300 handelt. 

Als monofunktionelle Aziridinoverbindungen eignen sich beispielsweise Ver- 
bindungen, wie sie sich durch Umsetzung niedermolekularer Verbindungen, die 

15 eine funktionelle Gruppe aufeisen die mit mindestens einem der bereits oben im 
Rahmen der Beschreibung der Funktionalisierung der Polymeren genannten Azi- 
ridinoderivate reagieren kann, erhalten lassen. Geeignet sind beispielsweise Azi- 
ridinoderivate, wie sie sich durch Umsetzung niedermolekularer linearer oder 
verzweigter, gesattigter oder ungesattigter oder cyclischer oder aromatischer 

20 Alkohole, Epoxide oder Carbonsauren mit Aziridinoderivaten, beispielsweise y- 
Ethyleniminopropylamin oder 3 -Ethylemminopropanol-1 erhalten lassen. Eben- 
falls zur Funktionalisierung geeignet sind die mit entsprechenden funktionellen 
Gruppen versehenen im Hinblick auf Aziridinogruppen monofunktionelle Ver- 
bindungen, wie sie in der DE 100 26 852 Al auf S. 4, Z. 20 bis S. 7, Z. 42 ge- 

25 nannt werden. 

Geeignete niedermolekulare Alkohole sind beispielsweise Methanol, Ethanol, 
die isomeren Propanole, Butanole, Pentanole Hexanole, Heptanole oder Octano- 
le, Cycloalkanole mit 6 bis etwa 44 C-Atomen oder aromatische Alkohole mit 6 
30 bis etwa 22 C-Atomen. Besonders geeignet sind die Aziridinoderivate des Buta- 
nols. 
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Geeignete Verbindungen zur Herstellung von monofunktionellen Aziridinoderi- 
vaten mit einem Molekulargewicht von mehr als etwa 300, wie sie sich als Be- 
standteil der erfindungsgemaBen Komponente Z2 einsetzen lassen, sind bei- 
spielsweise monofunktionelle Polymere wie sie oben bereits beschrieben wur- 
5 den. Es ist dabei moglich, beispielsweise den gleichen Polymertyp einzusetzen 
wie er in Komponente Zl bereits vorliegt. Es ist jedoch ebenfalls moglich einen 
Polymertyp en einzusetzen, der sich von einem oder mehreren in Komponente 
Zl vorliegenden Polymertypen unterscheidet. 

10 Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
weist eine als Bestandteil von Komponente Z2 eingesetzte Aziridinoverbindung 
keine OH-, SH, NH- oder NR-Gruppe, worin R fur einen linearen oder ver- 
zweigten, gesattigten oder ungesattigten Alkylrest mit 1 bis etwa 44 C-Atomen 
steht, auf. 



Besonders als monofunktionelle Aziridinoverbindungen mit einem Molekular- 
gewicht von mehr als etwa 300 geeignet sind Polyadditions- oder Polykondensa- 
tionsprodukte mit einer Aziridinogruppe, beispielsweise Polyesteraziridine oder 
Polyetheraziridine, vorzugsweise Polyetheraziridine. 



Es kann sich bei den bevorzugten Polyetheraziridinen beispielsweise um Homo- 
polyether handeln, es konnen jedoch auch Copolyether eingesetzt werden. Be- 
sonders bevorzugt ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung der Einsatz von 
im Hinblick auf Aziridinofiinktionen monofunktionellem Polypropylenglykol. 

25 Besonders bevorzugt ist dabei der Einsatz von Polyethern, deren Kettenende 
keine OH-, SH, NH- oder NR-Gruppe als terminate Gruppe aufweist. Geeignet 
sind beispielsweise Polyether, die terminal jeweils eine Aziridinogruppe und 
eine Alkylgruppe, eine Estergruppe, eine Amidgruppe oder dergleichen aufwei- 
sen. Besonders geeignet sind Polyetherverbindungen, die an einem Ende uber 

30 eine Ethergruppe mit einer linearen oder verzweigten gesattigten Alkylgruppe 
mit 1 bis 8 C-Atomen, insbesondere 2 bis 6 C-Atomen, verschlossen sind. 
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Es hat sich gezeigt, dass der Anteil der Komponente Z2 an der erfindungsgema- 
Ben Zusammensetzung in Bezug auf den Anteil an Komponente Zl so gewahlt 
werden sollte, dass das Verhaltnis von Aziridinograppen aus Komponente Zl zu 
Aziridinogruppen aus Komponente Z2 etwa 20:1 bis etwa 1:1, beispielsweise 
etwa 10:1 bis etwa 1,2:1 oder etwa 5:1 bis etwa 1,5:1 gewahlt werden sollte. 

Vorzugsweise betragt der auf das Gewicht der Komponenten Zl und Z2 bezo- 
gene Anteil an Komponente Z2 an der erfindungsgemaBen Zusammensetzung 
mindestens etwa 0,1 Gew.-% und hochstens etwa 40 Gew.-%, beispielsweise 
etwa 0,2 bis etwa 35 oder etwa 0,3 bis etwa 30 oder etwa 0,4 bis etwa 25 oder 
etwa 0,5 bis etwa 20 Gew.-%. Die oben genannten Werte variieren iiblicherwei- 
se mit dem Molekulargewicht der eingesetzten Komponente Z2. 

Die Konsistenz einer erfindungsgemaBen Zusammensetzung liegt vorzugsweise 
innerhalb eines Bereichs von etwa 20 bis etwa 50 mm Scheibendurchmesser, 
insbesondere etwa 25 bis etwa 45 mm Scheibendurchmesser, gemessen entspre- 
chend EN ISO 4823:2000. 

hn Rahmen einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung unter- 
scheidet sich Komponente Z2 einer erfindungsgemafie Zusammensetzung in ei- 
nem oder zwei oder mehr der nachfolgenden weiteren Merkmale von Komponen- 
te Zl: 

i) Zahlenmittel des Molekulargewichts, 

ii) Gewichtsmittel des Molekulargewichts, 

iii) Polydispersitat, 

iv) Zusammensetzung des Polymerruckgrats, 

v) Endgruppen. 

Neben den Komponenten Zl und Z2 kann eine erfindimgsgemafie Zusammen- 
setzxmg noch einen oder ein Gemisch aus zwei oder mehr Zusatzstoffen enthal- 
ten. 
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Geeignete Zusatzstoffe sind beispielsweise Verbindungen, die eine Weichstel- 
lung der ausgeharteten Dentalmassen-Zusammensetzungen bewirken. Solche 
Verbindungen konnen sowohl typische Weichmacher sein, wie sie auch fur an- 
5 dere polymere Systeme angeboten werden, wie Ester von mehrwertigen Carbon- 
sauren, polyaromatische Verbindungen und Sulfonsaureester oder Verbindun- 
gen, die auBer der Weichstellung auch andere Effekte wie beispielsweise Ten- 
sidwirkung, Erhohung der Standfestigkeit und Verbesserung des FlieBverhaltens 
bewirken. 

10 

Typische Weichmacher sind beispielsweise Verbindungen vom Estertyp wie 
C12- bis C15-Alkyllactate, Ethyl- oder Butylester der Citronensaure oder der 
Acetylcitronensaure, Phthalsaureester langerer verzweigter Alkohole, wie Bis(2- 
ethylhexyl)phthalat oder Phthalsaurepolyester, C 2 bis C22-Dialkylester von C 2 bis 

15 C 6 -Dicarbonsauren wie Bis(2ethylhexyl)-adipat 3 Dioctylmaleat, Diisopropyladi- 
pat, aromatische und aliphatische Sulfonsaureester wie C 2 bis C20- 
Alkylsulfonsaureester des Phenols oder von Ci bis C22-Alkanolen oder typische 
aromatische Weichmacher wie Polyphenyle in einem weiten Viskositatsbereich, 
einschlieBlich wachsartiger Polyphenyle wie sie beispielsweise von der Fa. 

20 Monsanto erhaltlich sind, Dibenzyltoluol, Isomerengemische von C20 his C40- 
Aromaten, wobei die Verwendung von Gemischen aus Weichmachern des Ester- 
typs und des aromatischen Typs bevorzugt ist. 

Ein Beispiel fur ein bevorzugtes Weichmachergemisch ist ein Gemisch aus Ace- 
25 tyltributylcitrat und Dibenzyltoluol. 

Ebenfalls als Zusatzstoffe geeignet sind Trisacylester des Glyzerins nicht tieri- 
schen Ursprungs. Geeignete Zusatzstoffe konnen beispielsweise aus modifizier- 
ten Fetten pflanzlichen Ursprungs wie aus hydriertem Palmol oder Sojaol oder 
30 aus synthetischen Fetten bestehen. 
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Geeignete Fette sind in der DE 197 11 514 Al (z. B.: S. 2, Z. 65 - S. 3, Z. 22) 
beschrieben, auf die hier vollinhaltlich Bezug genommen wird. Besonders ge- 
eignet sind Avocadool, Baumwollsaatol, Erdnussol, Kakaobutter, Kurbiskernol, 

5 Leinol, Maiskeimol, Olivenol, Palmol, Reisol, Rubole, Saffiorol, Sesamol, Soja- 
61, Sonnenblumenol, Traubenkernol, Weizenkeimol, Borneotalg, Fulwatalg, 
Hanfol, niipebutter, Lupinienole, Kandelnussol, Kapokol, Katiaufett, Kenafsa- 
menol, Kekunaol, Mohnol, Mowrahbutter, Okraol, Perillaol, Salbutter, Sheabut- 
ter und Tungol, sofern diese Fette vor ihrer Verwendung gehartet wurden. Als 

10 geeignet gehartete Fette werden solche betrachtet, deren Jod-Zahl (gemessen 
nach der Norm DGF C-V 11 Z2 kleiner als 20 ist. Besonders bevorzugt sind 
Fette, deren Jod-Zahl kleiner als 5 ist. Die DurchfUhrung von Fetthartungen ist 
beispielsweise in "Ullmanns Enzyklopadie der industriellen Chemie", 4. Aufl., 
Band 11, S. 469 beschrieben. 

15 

Ebenso verwendbar sind Mischungen dieser naturlich vorkommenden Fette, 
sowie kunstlich hergestellte Fette, wie Softisan 154 oder Dynasan 118 (Fa. 
Hiils). Die Herstellvmg derartiger kunstlicher Triacylglyceride ist fur den Fach- 
mann relativ einfach und kann beispielsweise aus Glyzerin und den entspre- 
20 chenden Fettsauremethylestern erfolgen. D^rartige Veresterungsreaktionen sind 
u. a. in "Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie", Bd. E5/Teil 1, S. 
659 ff. beschrieben. 

Bevorzugte Triacylglyceride entsprechen der Formel: 

25 R 2 -0-CH 2 -CH(OR 1 )-CH 2 -0-R 3 

in welcher R 1 , R 2 und R 3 unabhangig voneinander C11H23CO, C13H27CO, 
C15H31CO oder C17H35CO bedeuten. Auch Gemische solcher Triacylglyceride 
kommen in Betracht. 
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Ebenfalls als Zusatzstoffe geeigaet sind flussige polymere Verbindungen mit 
Molmassen von mehr als etwa 2000 g/Mol, beispielsweise Verbindungstypen, 
wie Polyether, Polyester, Polyurethane, Polycarbonate oder Polyolefine, wobei 



Eine spezielle Verbindungsklasse von fliissigen Polymeren stellen solche vom 
Polyethertyp dar. 

Hierbei zeichnen sich solche Polyether besonders aus, welche die gleiche oder 
10 eine ahnliche Molmasse besitzen, wie die in Bestandteil Zl verwendeten Aziri- 
dinopolyether. 

Bis-Hydroxyl- oder Bis-Acetyl-polyether aus Oxytetramethylen- und Oxydi- 
methylen-Einheiten im Verhaltnis 4 : 1 bis 3 : 1 und Molmassen im Bereich von 
15 3000 bis 8000 g/Mol sind beispielsweise als Zusatzstoffe geeignet. 

Tm Gemisch mit den genannten Polyethern oder auch als alleinige Zusatzstoffe 
konnen auch Polypropylenoxidpolyole und/oder Copolymerisate und/oder 
Blockcopolymerisate von Ethylenoxid und Propylenoxid mit Hydroxyl- oder 
20 Acetyl-Endgruppen eingesetzt werden. 

Bei den Blockcopolymerisaten mit Molmassen groBer 2000 g/Mol kann zusatz- 
lich die losungsvermittelnde Wirkung dieser tensidartigen Verbindungen genutzt 
werden. 



Weiterhin kann durch die Wahl und die Mischung der vorgenannten Polyether- 
derivate das FlieBverhalten und die notwendige Einstellving von Hydrophilie und 
Hydrophobie der gemischten Zubereitungen entscheidend beeinflusst werden. 



als Endgruppen Hydroxyl-, Ether-, Alkyl- und Acylgruppen geeignet sind. 
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Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen konnen weiterhin als ZusatzstofFe 
10 bis 15 Gew.-% an verstarkend wirkenden Fullstoffen enthalten. 

5 Fur diesen Zweck konnen organische und anorganische FeststofFe eingesetzt 
werden, die in den erfindungsgemafien Zusammensetzungen wahrend der Lage- 
rung keine unerwunschten Reaktionen hervorrufen und nach der Mischung der 
getrennt gelagerten Komponenten den Abbindeverlauf nicht beeintrachtigen. Zu 
diesem Zweck sind beispielsweise Kieselsaure, Zinkoxyd, Calciumcarbonat, 

10 Bariumsulfat, Quarzmehl, Schwerspat, Flussspat, Calciumphosphat oder Kao- 
lin geeignet. 

Besonders bewahrt haben sich dabei Fullstoffe mit einem Si0 2 -Anteil von mehr 
als etwa 50 Gew.-%, beispielsweise mindestens etwa 90 Gew.-%, wie Quarz- 
15 mehl und feinteilige Kieselsauren synthetischen oder naturlichen Ursprungs. 

Geeignet sind beispielsweise sind pyrogene Kieselsauren und Fallungskieselsau- 
ren, die meist in oberflachenmodifizierter Form eingesetzt werden sowie Diato- 
meenerde unterschiedlicher Fundstellen. 



Gemische von aufbereiteter Diatomeenerde mit einem pH-Wert der 5 %-igen 
wassrigen Suspension von 8 bis 10 und pyrogener, oberflachenmodifizierter 
Kieselsaure mit BET-Oberflachen von 100 bis 600 m 2 /g sind besonders geeig- 
net. 



Weiterhin konnen die erfindungsgemafien Zubereitungen weitere Zusatzstoffe 
wie Farbstoffe und Farbpigmente, Desinfektionsmittel, Aromen oder 
Geschmackskorrigentien enthalten. 
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Weiterhin konnen als Zusatzstoffe Saurefanger eingesetzt werden, die in den 
Ausgangsmaterialien enthaltene Sauren, saure Gruppen oder saureabspaltende 
Substanzen durch neutralisieren. Hierfur geeignet sind beispielsweise Amine, 
5 insbesondere tertiare Amine. 

Weiterhin konnen als Zusatzstoffe Modifikatoren eingesetzt werden,. wie sie in 
der DE 32 45 052 (S. 4 - S. 6) beschrieben werden, wobei auf die dort genann- 
ten Modifikatoren ausdriicklich Bezug genommen wird und diese als Bestandteil 
der Offenbarung des vorliegenden Textes verstanden werden. 
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Die oben genannten Zusatzstoffe sind in einer erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzung ublicherweise in einer Menge von 0 bis etwa 60 Gew.-%, beispielsweise 
etwa 10 bis etwa 40 Gew.-% enthalten. 



Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen lassen sich prinzipiell auf beliebi- 
ge, dem Fachmann bekannte Weise erhalten. Beispielsweise werden die einzel- 
nen Bestandteile der Zusammensetzung in einer oder mehreren aufeinanderfol- 
genden Stufen unter Verwendung geeigneter Mischgerate miteinander ver- 
20 mischt. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch em Verfahren zur 
Herstellung einer erfindungsgemaBen Zusammensetzung, bei dem zwei Kompo- 
nenten Zl und Z2 vermischt werden, wobei 

a) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
25 Polykondensationsprodukt mit durchschnittlich 2 Aziridinogruppen 

oder mehr und einem Molekulargewicht von mindestens 1000 und 
b) als Komponente Z2 mindestens eine Verbindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe eingesetzt wird, und 

30 wobei mindestens eine Verbindung gemaB Komponente Z2 sich in ihrem chemi- 
schen Aufbau von mindestens einer Verbindung gemaB Komponente Zl in min- 
destens einem weiteren Merkmal als der Zahl der Aziridinogruppen unterscheidet. 
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Eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung eignet sich zur Herstellung von Den- 
taimassen. 



5 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch eine Dentalmasse, umfas- 
send mindestens eine Basiskomponente B und eine Katalysatorkomponente K, 
wobei Komponente B mindestens eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung und 
Komponente K mindestens einen Katalysator zur Vemetzung zumindest eines 
Teils der Komponente B enthalt. 



Zur Herstellung einer erfindungsgemafien Dentalmasse wird eine erfindungsge- 
maBe Zusammensetzung als Basiskomponente B mit einer Katalysatorkompo- 
nente K versetzt. 

15 Die Katalysatorkomponente K enthalt mindestens eine Startersubstanz, welche 
die Polymerisation der Aziridinogruppen tragenden Bestandteile der Komponen- 
te B auslost und damit eine Aushartung der gesamten Dentalmasse bewirkt 

Als Startersubstanz kommen grundsatzlich alle fur Aziridine polymerisationsaus- 
20 losenden Verbindungen in Betracht, sofern sie eine geeignete Abbindegeschwin- 
digkeit und geeignete Elastomereigenschaften fur die ausgehartete Dentalmasse 
erzielen. 

So sind fur die Verwendung in zweikomponentigen Abformmassen, die auf den 
25 vorstehend beschriebenen Polyetherderivaten beruhen, solche Startersubstanzen 
geeignet, die eine Aushartung bei Raumtemperatur der gemischten Zubereitung in 
einem Zeitraum von 1 bis 20 Minuten zu einem elastischen Festkorper ermogli- 
chen, wobei dieser Festkorper die Anforderungen an eine elastische Abformmasse 
gemaB DIN/EN 2482 erfullt und eine Shore A-Harte (DIN 53 505) von mindes- 
30 tens 20 nach 24 Stunden Lagerzeit besitzt. 



10 
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Eine erfindungsgemafie Dentalmasse wird im Rahmen einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung im Hinblick auf die Komponenten B und 
K so eingestellt, dass sie nach Mischen der Basiskomponente B und der Katalysa- 
torkomponente K bei Raumtemperatur innerhalb eines Zeitraums von 20 Minuten 
5 oder weniger eine Shore-A Harte von mindestens 80% des nach 24 Stunden er- 
reichten Werts fur die Shore-A Harte aufweist. 



Als Startersubstanzen in einer erfindungsgemaB geeigneten Katalysatorkompo- 
nente K konnen grundsatzlich alle bekannten Starter eingesetzt werden. Zweck- 
10 maBigerweise verwendet man solche Starter bzw. Startersysteme, die eine einfa- 
che Einstellung des Aushartungsverlaufs zulassen, keine Nebenwirkungen erzeu- 
gen und die reproduzierbare Erreichung der erforderlichen Niveaus der mechani- 
schen Eigenschaften ermoglichen. 



15 Eine zusammenfassende Darstellung der fur die Aushartung von N- 
Alkylaziridinoverbindungen verwendeten Startersubstanzen ist beispielsweise in 
O. C. DERMER, G. E. HAM, "Ethylenimine and other Aziridines ,, Academic 
Press (1969) enthalten. 



20 Besonders als Startersubstanzen geeignet sind Trisalkylsulfoniumsalze wie sie 
beispielsweise in der US 4,167,618 (z. B.: Sp. 2, Z. 36 - Sp. 4, Z. 32 sowie Bei- 
spiele) beschrieben werden. Die genannten Trisalkylsulfoniumsalze werden als 
Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden Textes verstanden. 

25 In der Patentschrift DE 914 325 wird die Verwendung von Oxonium-, Ammoni- 
um- und Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen vorgeschlagen (z.B.: S. 2, Z. 77 - 
S. 3, Z. 100 sowie Beispiele), wobei die dort genannten Startersubstanzen eben- 
falls als Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden Textes angesehen werden. 
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In der Patentanmeldung DE 100 18 918 Al werden Starter beschrieben, die der 
Katalysatoikomponente einen lediglich geringen Sauregrad verleihen und die eine 
gut einstellbare, relativ lange Verarbeitungszeit nach erfolgter Mischung von Ba- 
siskomponente und Katalysatorkomponente ermoglichen. Auch auf die dort ge- 
5 nannten Verbindungen wird ausdrucklich verwiesen und die dort genannten Star- 
tersubstanzen werden ebenfalls als Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden 
Textes angesehen. 

Besonders geeignet sind die in der US 4,176,618 genannten Starterverbindungen. 
10 Die auf Startersubstanzen bezogene Offenbarung dieser Druckschrift wird als Be- 
standteil der Offenbarung des vorliegenden Textes angesehen. 

Startersysteme dieses Typs sind geeignet, die erfindungsgemafien Basiskompo- 
nenten in der notwendigen Geschwindigkeit auszuharten. Durch ihre Verwendung 
15 sind die gewunschten Eigenschaften des elastischen Festkorpers erreichbar. 

Die Patentanmeldung DE-199 42 459 beschreibt Elastomermassen mit verbesser- 
ter Katalysatorkomponente, die sich durch eine erhohte Dehnbarkeit auszeichnen. 
GemaB dieser Erfindung werden Borsaurekomplexe als Starter eingesetzt Diese 
20 Starter haben sich fur die Aushartung der N-Alkylaziridinopolymeren gemaB vor- 
liegender Erfindung ebenfalls bewahrt und konnen im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung eingesetzt werden. 

Vorzugsweise werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung die nachfolgen- 
25 den Starterverbindungen eingesetzt: das Zink-Salz der p-Toluolsulfonsaure, p- 
(S-Laiuyl-S-ethylsulfonixun)butyronilTiltetrafluoroborat, Dodecylbenzolsulfon- 
saurezinlcsalz, (3-(S-Lauiyl-S-e1hylsulfonium)-P-phenylacrylsaurebutylestertetTa- 
fluoroborat. 
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Eine erfindungsgemaB eingesetzte Katalysatorkomponente K kann neben einer 
der oben genannten Starterverbindungen oder einem Gemisch aus zwei oder 
mehr davon noch einen oder mehrere Zusatzstoffe enthalten. Als Zusatzstoffe 
eignen sich die bereits oben im Rahmen des vorliegenden Textes genannten Zu- 
satzstoffe. 



Die Starterverbindungen der Komponente K konnen beispielsweise leicht be- 
wegliche Fliissigkeiten oder Feststoffe darstellen, deren gleichmaBige Einar- 
beitung in die mehr oder weniger viskosen Massen der Komponente B Schwie- 
rigkeiten schwierig sein kann. Zur Vermeidung dieses Nachteils konnen die 
Starterverbindungen in eine den jeweils beabsichtigten Anwendungsgebieten 
entsprechende viskose Form gebracht werden, z. B. durch Einarbeitung von 
Fullmitteln mit groBer Oberflache, wie hochdisperse Kieselsaure. 



Auch die Verwendung von Losungen der Starterverbindungen in geeigneten 
Weichmachern als Komponente K ist oft zweckmaBig; auf diese Weise werden 
nicht nur extreme Mischungsverhaltnisse vermieden, sondern es konnen auch 
bei Raumtemperatur feste Vemetzungsmittel, z. B. Acetyltributylcitrat, be- 
quem in die Komponente K eingearbeitet werden. 

Beispielsweise enthalt eine erfindungsgemaB geeignete Komponente K mindes- 
tens eine der nachfolgenden Klassen von Verbindungen, die eine Weichstellung 
der ausgeharteten Dentalmassen bewirken, namlich 

A typische Weichmacher mit Molmassen kleiner 500 g/Mol, 

B bei Raumtemperatur feste Trisacylglyceride mit Molmassen im 
Bereich von 500 bis 2000 g/Mol oder 

C bei Raumtemperatur fliissige Polymere mit Molmassen uber 2000 
g/Mol, 

oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon. 
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Die Starterverbindungen sind in der Komponente K in der Regel in einer Men- 
ge von 0,5 bis 90 Gewichtsprozent, beispielsweise von 2 bis 80 Gewichtspro- 
zent oder etwa 5 bis etwa 50 Gew.-% , enthalten, 

5 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Dentalmassen werden die Komponenten 
B und K in geeigneten Mengenverhaltnissen vermischt. 

Vorteilhaft ist die praktische Dnrchfuhrung der Mischung mittels kontinuierli- 
10 cher Mischer, meist bestehend aus einem die Komponenten B und K enthalten- 
den VorratsgefaB und statischen oder dynamischen Mischelementen. 

Mit diesen Geraten ist eine ausreichende Mischgiite erreichbar, was leicht an der 
gleichmaBigen Farbung kontrolliert werden kann. 

Ublicherweise wird bei Dentalmassen auf Polyetherbasis das Volnmenmisch- 
verhaltnis oder das Gewichtsverhaltnis zwischen Katalysatorkomponente K und 
Basiskomponente B auf Werte von etwa 3 : 1 bis etwa 1:10 eingestellt, wobei 
die Einstellungen von etwa 1 : 2 bis etwa 1 : 5, insbesondere etwa 1 : 2 oder et- 
20 wa 1 : 5, besonders bevorzugt sind. 

Das Molverhaltnis von Aziridinogruppen zu Anionen der Starterverbindungen 
betragt im Rahmen der erfindungsgemaBen Dentalmassen etwa 3:1 bis etwa 
0,9:1, beispielsweise etwa 2:1 bis etwa 1:1, insbesondere etwa 1,8:1 bis etwa 
25 1 S 2:L 

Aus den genannten Werten ergibt sich entsprechend, dass die Zusammensetzung 
der Komponenten K und B in Abhangigkeit vom gewunschten Molverhaltnis der 
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reaktiven Aziridinograppen zu den Anionen der Starterverbindung oder des 
Gemischs aus zwei oder mehr Starterverbindungen innerhalb weiter Bereiche 
variiert werden kann. 



5 Die erfindungsgemafien Dentalmassen auf Polyetherbasis mit verbesserter Ent- 
formbarkeit und verbessertem AnflieBverhalten werden beispielsweise aus Zu- 
bereitungen erhalten, die insgesamt etwa 



30 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 45 bis 71 Gew.-% von Aziridi- 
10 nogruppen tragenden Verbindungen; 

8 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 25 Gew.-% von Verbindungen, 
die eine Weichstellung der ausgeharteten Dentalmassen bewirken; 

4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 9 bis 1 6 Gew.-% Fullstoffe; 

4 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 1 6 Gew.-% an weiteren Wirkstof- 
15 fen, wie Farbmitteln, Aromen, Start ern, Verzogerern, Beschleuni- 

gern, rheologischen Additiven, Konsistenzgebern und Tensiden; 



Besonders geeignete Komponenten und Formulierungen werden beispielsweise in 
dra folgenden Patenten und Patentanmeldungen beschrieben: DE 1745810, US 
20 3453242, US 1544837, US 4167618, DE 3245052, DE 3728216, EP 0421371, DE 
4306997, DE 4321257, DE 19753461, DE 19740234, DE 10001747, DE 
10018918. 



Der Einsatz der erfindungsgemaBen Zubereitungen kann in sehr unterschiedli- 
25 chen zahnmedizinisch oder zahntechnisch verwendeten Dentalmsissen erfolgen. 
Bevorzugte Einsatzgebiete solcher Dentalmassen sind die einphasige und die 
zweiphasige zahnmedizinische Abformung und die Bissregistrierung. 
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Gegenstand der Erfindung sind auch Behaltnisse und Mischvorrichtungen, ent- 
haltend aus den erfindungemafien Zubereitungen hergestellte Massen, insbeson- 
dere Dentalmassen, wie Kartuschen, Beutel, Abformloffel, statische und dyna- 
mische Mischer bzw. Mischgerate. 

5 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Kit zur Herstellung von Dentalmassen, 
umfassend mindestens eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung als Komponen- 
te Zl und mindestens eine einen Katalysator zur Vernetzung zumindest eines 
Teils der Komponente B enthaltende Komponente K, wobei die Komponenten B 
10 und K voneinander getrennt vorliegen. 



Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung einer 
erfindungsgemaBen Zusammensetzung als Basiskomponente B fur Beschichtun- 
gen, Abformmassen, Dichtungen oder Dentalabdruckmassen. 

15 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Gegenstand der vor- 
liegenden Erfindung ist auch die Verwendung einer Verbindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe zur Beschleunigung der Abbindegeschwindigkeit von erfindungsgema- 
Ben Dentalmassen. 

20 

Die Erfindung wird nachfolgend durch Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 



Ausfiihrungsbeispiele: 

25 Messuneen: 

Die Messung der Shore-A Harte ist eine dem Fachmann bekannte Methode, um 
den Grad der Aushartung zu messen. Zeitabhangige Messungen wurden gemafi 
DIN 53505 durchgefuhrt. 
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Die rheologischen Untersuchungen wurden mit einem Rotationsviskosimeter vom 
Typ CVO 120 HR der Firma Bohlin Instruments GmbH Pforzheim durchgefuhrt. 
Die Messungen erfolgten bei 23 °C. Verwendet wurde eine Platte-Platte- 
5 Geometrie, der Plattendurchmesser betrug 20 mm. Bestimmt wurde die dynami- 
sche Viskositat T\ in Abhangigkeit von der Scherrate y . 

Die unten aufgefuhrten ReiBfestigkeiten und Dehnungswerte wurden in Anleh- 
nung an die DIN 50125, Form B durchgefuhrt. Als Prufgerat diente eine Univer- 
10 salpriifmaschine Zwick 1435 der Firma Zwick GmbH & Co Ulm. Die Priifform 
zur Herstellung der Prufkorper besteht aus 2 Halbformen axis Messing nach DIN 
50125, Form B, hat einen Durchmesser von 6,0 ± 0,1 mm, und eine Messlange 
von 50,0 ± 0,1 mm (Zugprobe B 6 x 50 DIN 50125). 

15 Bei der Probenvorbereitung werden Basis- und Katalysatorkomponente im defi- 
nierten Volumenverhaltnis 5 : 1 ± 1 ml homogen angemischt, und in die Halbform 
eingefullt. Die Halbform wird zusammengesetzt und der Probekorper nach 10 
Minuten bei 23°C entformt Die Probekorper werden weiter bei 23°C und 50 % 
relativer Luftfeuchte 24 ± 4 Stunden gelagert und dann vermessen. Die angegebe- 

20 nen Werte wurden durch 5 Parallelmessungen ermittelt. 

Formulierungen: 

Die im Rahmen der nachfolgenden Beispiele eingesetzte Basiskomponente wies 
25 die folgende Zusammensetzung auf, wobei der Anteil an Weichmacher durch 
die in den nachfolgenden Tabellen jeweils angegebene Menge an monofunktio- 
nellem Monomeren ersetzt wxirde: 
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55,5 % difunktioneUes Monomeres (Copolymeres aus Ethylenoxid und 
THF mit einem Molekulargewicht von 6000) 

14,2 % Fett CTrisacylester des Glycerins nichttierischen Ursprungs) 

1 8,1 % Weichmacher (Dibenzyltoluol) 

5 - 12,2 % Fullstoff (Diatomeenerde). 

1. Test mit variierenden Anteilen an monofunktionalen Monomeren 
Katalysatorkomponente: Zink-Salz der p-Toluolsulfonsaure 

10 

Basiskomponente B: Substitution von Weichmacher durch monofunktionales 
Monomer 

Verwendetes monofunktionales Monomer: tertiares Butanol funktionalisiert mit 
15 Ethylenimin 



Tabellel: 



y- Vierwendete MiQiiomeref ' : 


Ethyleriimin- 
gruppen in 100 
g Basiskompo- 

>' ; '':i.Beiite' ' 


§hore-Harte Anach • 


funktionaleS 


funktionalcs 
INiononieres: 


10 

nun '"' 


15 
nun. 

-?\ 


30 
min 

Mv;''.; v iv J 


. 24. 
h 


1,55 % 


55,0 % 


2,50 10" z mol 


37 


43 


49 


54 


1,16 % 


55,0 % 


2,32 10* mol 


36 


43 


49 


54 


0,78 % 


55,0 % 


2,14 10' z mol 


35 


42 


48 


54 


0,39 % 


55,0 % 


1,9610* mol 


33 


41 


48 


54 


0% 


55,0 % 


1,77 10* mol 


31 


40 


48 


54 



20 Verwendetes monofunktionales Monomeres: Polypropylenglykolmonobutylether 
funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisierung): 



31 



WO 2004/014323 



PCT/EP2003/008615 



Tabelle 2 





'.. v' : : 

:V : . Etihyienimin- 
Ajruppen in iuu 
g Basiskompo- . 


Shore-Harte A nach 




funktioiiales 
Monbmei-es 


min 


15 
min 

- V- ' 


30 . 
min 


24 
h 


10,0 % 


55,0 % 


2,5010*0101 


35 


42 


48 


55 


7,5 % 


55,0 % 


2,32 10* mol 


34 


42 


48 


55 


5,0 % 


55,0 % 


2,14 10" z mol 


34 


42 


49 


55 


2,5 % 


55,0 % 


1,96 10" z mol 


32 


41 


48 


54 


0% 


55,0 % 


1,77 10* mol 


31 


41 


48 


54 
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Tabelle 3 









fimktionales 
Moriomeres 


/;';^i-Dl- ■ » :?.*; 

funktionales 
Mdhbmeres 




:'••#== 50 I/s\ 


Zugfestigkeit 


Dehnbar- •'. 
keitVor 
v Bruch 


0,0 % 


55,0 % 


165 Pas 


105 Pas 


1,21+0,08 
MPa 


95% 


10,0% 


55,0 % 


120 Pas 


85 Pas 


1,32 + 0,08 
MPa 


92% 


17,6% 


. 55,0% 


135 Pas 


95 Pas 


1,38 ±0,03 
MPa 


99% 



10 2. Test mit variierenden Anteilen an monofunktionalen Monomeren und Einstel- 
len des Anteils an Polytnerisationsinitiator (Molares Verhaltnis von Ethyleni- 
min : Anion des Polymerisationsinitiators = 1,4 : 1,0) 

a) Katalysatorkomponente: Zink-Salz der p-Toluolsulfonsaure 
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10 



15 



Basiskomponente: Substitution von Weichmacher durch monofunktionales 
Monomer 

Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisie- 
rung): 

Tabelle 4 







►r&Harite A^naclT y its r rk 


fiilnktionaies 
j iVIohomereS 


fumctionales>, 

-.Mon^ml^esA' 


,i ■ • .1 1, * 
■ * ■ ,% 


miii J 

• •*«. 


min : 


min v 


30 

'-'■1.1 '. 

mini 


24;h 


10,0 % 


55,0 % 


29 


40 


45 


52 


56 


58 


7,5 % 


55,0 % 


25 


36 


42 


49 


55 


57 


5,0 % 


55,0 % 


20 


34 


39 


47 


53 


56 


2,5 % 


55,0 % 


16 


28 


35 


44 


51 


56 


0% 


55,0 % 


11 


19 


28 


38 


47 


55 



b) Katalysatorkomponente: Dodecylbenzensulfonsauresalz 

Basiskomponente: Substitution von Weichmacher gegen monofunktionales 
Monomer 

Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisie- 
rung): 



20 



25 
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Tabelle 5: 



'■: v.Veriveridete Mon^inerfcv'. 

• ; s f,: ••■ • •'4-.'*' *.•■¥.?!• it •*;•■! ■ 


Shore-mrte A'nach ■■'] ; 


funktionales 
Monomeres 


funktionales 

% ■ * ** • ■ ■' *•■ * 

IVf on o meres ; 


. "■ i i ■ 
■" "« , " * " 


V, - Q * - ; 

. nun 


-Lin* 

$M:) . 

" miri : ' 

• • ■ *• .i 


• ■ AD?:-. 

»., 


»- ' •■ .." ; 

. nun 




10,0 % 


55,0 % 


40 


48 


51 


56 


57 


58 


7,5 % 


55,0 % 


40 


47 


51 


54 


55 


57 


5,0 % 


55,0 % 


39 


45 


49 


53 


54 


57 


2,5 % 


55,0 % 


37 


44 


48 


53 


54 


57 


0% 


55,0 % 


31 


42 


46 


51 


54 


56 



c) Katalysatorkomponente: p-Toluolsulfonsaure 
5 Basiskomponente: Substitution von Weichmacher durch monofunktionales 

Monomeres 



Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1 000 (vor der Funktionalisie- 
10 rung): 



Tabelle 6: 





,':"'"V- 


.'.;*-S] 

<St.W ■ 


hore-H 


arteA 


nach V. 


-} : Mono- .« ; ; 
funhkonales 


••••>. ; :-; pi-:;:,:.^ . 

funktionales 


'^6; : - 

min 


•■:;8 : /;, 
min 


miny 


min 


30 
.min 


24 h 


IV^ondmeres 


Monomeres 














10,0% 


55,0 % 


18 


25 


30 


39 


44 


50 


7,5 % 


55,0 % 


19 


26 


32 


38 


43 


49 


5,0 % 


55,0 % 


17 


25 


30 


38 


43 


49 ! 


2,5 % 


55,0 % 


19 


26 


32 


39 


45 


50 


0% 


55,0 % 


12 


20 


26 


33 


41 


48 



d) Katalysatorkomponente: Sulfoniumsalz Tetrafluoroborat 
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Basiskomponente: Substitution von Weichmacher durch monofunktionales 
Monomer 



Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisie- 
rung): 







funktionales 
Monomeres . 


funktionales 

• ■•■•/*.;: J '.'J^y > H..,' : X' 

Mondmeres . 

,.'- ; x---.> : -'-; 


--n- n _- ■ 

. ,»; >r«. . 


riiiii: 


ihiii 


nun 

* ■ 


niih 

"A:." 
i '* 1 - 


; ... ,j . * 
' ?• - fc ' 


10,0 % 


55,0 % 


37 


44 


46 


49 


50 


50 


7,5 % 


55,0 % 


35 


41 


45 


48 


49 


49 


5,0 % 


55,0 % 


34 


40 


44 


47 


48 


49 


2,5 % 


55,0 % 


32 


38 


43 


46 


48 


49 


0% 


55,0 % 


32 


39 


41 


45 


47 


47 
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Patentanspriiche 
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1. Zusammensetzung, mindestens enthaltend zwei Komponenten Zl und 
Z2, wobei die Zusammensetzung 

c) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
Polykondensationsprodukt mit durchschnittlich 2 Aziridinograppen 
oder mehr und einem Molekulargewicht von mindestens 1000 und 

b) als Komponente Z2 mindestens eine Verbindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe enthalt, wobei mindestens eine Verbindung gemaB Kom- 
ponente Z2 sich in ihrem chemischen Aufbau von mindestens einer 
Verbindung gemaB Komponente Zl in mindestens einem weiteren 
Merkmal als der Zahl der Aziridinograppen unterscheidet. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Komponente Zl mindestens ein Polymeres ausgewahlt aus der Gruppe be- 
stehend aus Polyethern, Polyestern, Polyurethanen oder Polydimethylsilo- 
xanen enthalt. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie als Komponente Zl einen Polyether mit mindestens einem Anteil an 
Tetrahydrofuraneinheiten enthalt, 

4. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Komponente Z2 eine Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Polyethern, Polyestern, Polyurethanen oder Poly- 
dimethylsiloxanen enthalt. 
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5. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich Komponente Z2 in einem oder zwei oder mehr der 
nachfolgenden weiteren Merkmale von Komponente Zl unterscheidet: 

i) Zahlenmittel des Molekulargewichts, 

ii) Gewichtsmittel des Molekulargewichts, 

iii) Polydispersitat, 

iv) Zusammensetzung des Polymerriickgrats, 

v) Endgruppen. 

6. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als Komponente Z2 eine Verbindung mit einem Moleku- 
largewicht von 300 oder mehr enthalt 

7. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen Zusatzstoff oder ein Gemisch aus zwei oder mehr 
Zusatzstoffen enthalt. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 7, bei dem zwei Komponenten Zl und Z2 vermischt werden, 



a) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
Polykondensationsprodukt mit durchschnitdich 2 Aziridinogruppen 
oder mehr und einem Molekulargewicht von mindestens 1000 und 
b) als Komponente Z2 mindestens eine Verbindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe eingesetzt wird, und 
wobei mindestens eine Verbindung gemaB Komponente Z2 sich in ihrem 
chemischen Aufbau von mindestens einer Verbindung gemaB Kompo- 
nente Zl in mindestens einem weiteren Merkmal als der Zahl der Aziri- 
dinogruppen unterscheidet 



wobei 
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9. Dentalmasse, umfassend mindestens eine Basiskomponente B und eine 
Katalysatorkomponente K, wobei die Basiskomponente B mindestens eine 
Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 und die 
Katalysatorkomponente K mindestens einen Katalysator zur Vernetzung 
> zumindest eines Teils der Basiskomponente B enthalt 



10. Dentalmasse nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie nach Mi- 
schen der Basiskomponente B und der Katalysatorkomponente K bei 
Raumtemperatur innerhalb eines Zeitraums von 20 Minuten oder weniger 

10 eine Shore-Harte A von mindestens 80% des nach 24 Stunden erreichten 

Werts fur die Shore-Harte A aufweist. 

1 1. Verwendung einer Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 
als Basiskomponente B fur Beschichtungen, Abformmassen, Dichtungen 

15 oder Dentalabdruckmassen. 

12. Verwendung einer Verbindung mit 1 Aziridinogruppe zur Beschleunigung 
der Abbindegeschwindigkeit von Dentalmassen gemaB einem der Anspru- 
che 9 oder 10. 

20 

13. Kit zur Herstellung von Dentalmassen, umfassend mindestens eine Zu- 
sammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 als Basiskomponente 
B und mindestens eine einen Katalysator zur Vernetzung zumindest eines 
Teils der Basiskomponente B enthaltende Katalysatorkomponente K, wo- 

25 bei die Komponenten B und K voneinander getrennt vorliegen. 

14. Behaltnisse und Mischvorrichtungen, enthaltend eine Dentalmasse ge- 
maB Anspruch 9 oder 10. 
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